
  

 

  
 

  گروه مهندسی معدن -داشکده مهندسی

  

  

  

  

  

  

  درس کانه آرايیو جداول  تصاوير
  

  

  

  

  

  دکتر محمد مسينايی

  

  



  

  

 



  

  

  
 نيكل فرآوري كارخانه يك فلوتاسيون مدار باطله و خوراك مختلف فراكسيونهاي در كانيها آزادي درجه

)QEMSCAN-MLA(  



  
  پرعيارسازي مرحله دو و مياني محصول خردايش شامل فلوشيت

  

  
)SEM(با ميكروسكوپ الكتروني ها درجه آزادي كانيتعيين 



  

  
  

  
  اسيدي) انحلال(فروشويي استحصال فلزات به روش 

 

 



  
  اي مرحله 3 شكني سنگ مدار يك كلي فلوشيت



  
  سنگ شكن فكيتصويري از يك 

  
  سنگ شكن ژيراتوريتصويري از يك 

  
  )b( مخروطيو ) a( ژيراتوريسنگ شكن 



  
  سنگ شكن مخروطي استانداردتصويري از يك 

  
  سنگ شكن مخروطي سركوتاهتصويري از يك 

  
  سنگ شكن غلتكيشماتيكي از يك 



  
  سنگ شكن ضربه اي يا چكشيشماتيكي از يك 

  

  
  اي مرحله سنگ شكني بمنظور فراهم نمودن خوراك آسياي گلوله 3مداري شامل 

  

  



  

  
  ها محل تمركز تنشها و شكافدرزه

  

  

  
  )انرژي خردايش مطلوب(مكانيزم ضربه  خردايش ذرات با



  
  )كمانرژي خردايش ( كليواژمكانيزم  خردايش ذرات با

  

  
  )كمانرژي خردايش ( سايشمكانيزم  خردايش ذرات با



  

  روز بر تن 100000  ظرفيت به مس فرآوري كارخانه يك هاي هزينه

  

  
  هاي آسياهاي گردانانواع مختلف لاينر

  



  

  
  انواع آسياهاي چرخان

  

  
  آسياي ميله ايتصويري از يك 



  
  آسياي ميله اي با تخليه محيطي از مركز

  
  آسياي ميله اي با تخليه محيطي از انتها

  
  آسياي ميله اي با تخليه سرريز

  
  آوري مس قلعه زريفلوشيت كارخانه فر



  
  سرريزآسياي گلوله اي با تخليه 

  
  آسياي گلوله اي با تخليه شبكه اي

  
  اي مدار بسته با هيدروسيكلونتصويري از آسياهاي گلوله



  
  ايتصويري از شبكه سرندي خروجي آسياي گلوله

  

  
  هاي فرآوري مواد معدنيكارخانهدر تصويري از انبار گلوله 



  
  هاي فرآوري مواد معدنيكارخانهدر  تصويري از مخزن شارژ گلوله

  

  
  خودشكنتصويري از يك آسياي نيمه



  
  )SABC(سيكلون هيدرو و آسياي نيمه خودشكن، آسياي گلوله ايتصويري از مدار خردايش مرسوم شامل 

  

  
  )SABC(سيكلون هيدرو و فلوشيت آسياي نيمه خودشكن، آسياي گلوله اي



  

  
  بخشهاي مختلف يك آسياي نيمه خودشكن

  

  
  آسياي برجيشماتيكي از يك 



  روشهاي مختلف تعيين توزيع ابعادي ذرات

  
  BSSميكرون در سري انگليسي  - مقادير مختلف مش 

  



  

  

  
  شماتيكي از شبكه سرندهاي بافته شده

  

  
  ع عرضي چشمه سرندشماتيكي از مقط

  

  
  شماتيكي از شبكه سرندهاي مشبك



  
  تصويري از سرندهاي آزمايشگاهي قرار گرفته روي شيكر

  

   بندي ذراتي نتايج توزيع دانهجدولنمايش 

  



  
  بندي ذراتتوزيع دانهنمايش نموداري نتايج 

  

  
  )Inclined 4-deck Vibrating Screen(شيبدار  طبقه 4 ارتعاشيسرند تصويري از يك 



  
  )Vibrating Grizzly Screen( سرند گريزلي ارتعاشيتصويري از يك 

  

 

  
  )Horizontal Screen( سرند افقيري از يك تصوي



  
  )Banana Screen( سرند موزيتصويري از يك 

  
  )Mogensen Screen(سرند ماگنسن شماتيكي از يك 

  
  )Trommel Screen(سرند ترومل شماتيكي از يك 



  

  
  )Warman Cyclosizer( شماتيكي از سيكلوسايزر وارمن

  

  
  بمنظور اندازه گيري توزيع ابعادي ذرات) Image Analysis(استفاده از آناليز تصويري 

  

  
  تصاوير خوراك و محصول سنگ شكن بهمراه منحني توزيع ابعادي آنها



  
  بمنظور اندازه گيري توزيع ابعادي ذرات) Laser Diffraction(استفاده از پراش ليزر 

  
  شماتيكي از يك كلاسيفاير مارپيچي

  
  شماتيكي از يك هيدروسيكلون



  
  توزيع مولفه هاي شعاعي و قائم سرعت در يك هيدروسيكلون

  
  زونهاي با توزيع ابعادي مشابه در يك هيدروسيكلون



  
  اثر نحوه تخليه ته ريز سيكلون بر كارآيي آن

)a .( ،شرايط عملياتي نرمال)b .( ته ريز خيلي كوچك، دهانه)c .( ته ريز خيلي بزرگدهانه  

  

  
  كلوناز يك بانك هيدروسيتصويري 

  

  

  



  جدول توزيع ابعادي خوراك و ته ريز يك هيدروسيكلون بمنظور محاسبه ضريب توزيع

 ضريب توزيع

   اصلاح شده

)9( 

ضريب 

 توزيع

 اصلاح نشده

)8( 

متوسط اندازه 

 ذرات

)7( 

درصد 

 وزني

 خوراك

)6( 

درصد وزني 

خوراك منتقل 

 شده به

 درصد وزني
 اندازه

   )ميكرون(

)1( 
 ته ريز

)U (

)5( 

 رريزس

)V (

)4( 

 ته ريز

)U (

)3( 

 سرريز

)V (

)2( 

100 100  - 9.6 9.6  - 14.7  - 1168+ 

100 100 5.878 14.2 14.2  - 21.8  - 
1168 -

589+ 

81.31 88.6 442 18.4 16.3 2.1 25 5.9 589-295+ 

35.74 8/60 2515 7.9 4.8 3.1 7.4 9 295 -208+ 

18.03 50 5.177 8.2 4.1 4.1 6.3 11.7 208-147+ 

8.69 3.44 5.125 7 3.1 3.9 4.8 11.2 147 -104+ 

3.77 3.41 89 4.6 1.9 2.7 2.9 7.9 104 -74+ 

0 2.37  - 30.1 11.2 18.9 17.1 54.3 74 - 

 جمع 100 100 34.8 65.2 100   

 2ستون *  348/0=  4ستون 

 3ستون *  652/0=  5ستون 

 5ستون +  4ستون =  6ستون 

  

  

  



  يگشماتيكي از يك بانك ج

  

  

  

  
  شماتيكي از يك ناو شستشو

  

  
  ز يك جداكننده مخروطيتصويري ا



  
  شماتيكي نحوه جريان مواد در يك جداكننده مخروطي

  

  
  يك جداكننده مارپيچيتصويري از 



  
  شماتيكي از يك ميز لرزان

  
  شماتيكي از نحوه جدايش ذرات در يك ميز لرزان

  
  سيكلون واسطه سنگينهيدرويك تصويري از 

  تايج يك آزمايش مايع سنگينن



 
  

  

  
  شماتيكي از يك سلول فلوتاسيون مكانيكي

  

  

  



  

  طبقه بندي كانيهاي قطبي

  
  

  
  طبقه بندي كلكتورها



  
  اسكاونجر- مدار فلوتاسيون شامل رافر

  
  كلينر-اسكاونجر- مدار فلوتاسيون شامل رافر

  

  
  كلينرري- كلينر-اسكاونجر- مدار فلوتاسيون شامل رافر

  


