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Introduction and Objective: Reducing antagonism, interference and competition between 
minerals, increasing the availability of minerals, neutralizing anti-nutritional substances, 
increasing performance, improving health (immune system, nutritional activity), comfort and 
welfare of the animal. Improving the quality of livestock products (meat, milk, wool, etc.), 
reducing the destructive effect of minerals on vitamins in premixes and supplements, preserving 
the environment through reducing environmental pollution are some of the effects of using 
organic minerals. Chelates of organic materials (especially proteins) and metallic elements have 
a high rate of absorption in the intestine and provide the possibility of reducing the standard level 
of these elements in the diet and without affecting the production characteristics of livestock and 
poultry, they reduce environmental pollution caused by these elements. The aim of the current 
research was to investigate the subject trend of the field of chelate in order to identify hot and 
emerging issues and to examine the course of changes made in the intellectual structure of this 
field.  
Material and Methods: In this research, the intellectual structure of the field of chelate was 
studied using reference analysis. The current research community consists of all the research and 
review articles published by researchers during the years 1990-2022 in the journals indexed in the 
Web of Science database. The source of data collection was web of science database and the data 
analysis tool for drawing the intellectual structure of this field was Citespace software. 
Results: The analyzed data showed that words such as zinc, copper, pig, cattle, metabolism, and 
bioavailability are prominent words that reflect the hot spots of the chelation field in the 
investigated time period. Over the years of 2001-2008, the vocabulary such as growth 
performance, trace element, cobalt, dietary zinc, trace mineral, and 2010-2019, the words such as 
carcass trait, meat quality, nutrient digestibility, indicating as new and emerging topics. The main 
points and hot topics in the investigated periods in this research the terms such as zinc with 331 
co-occurrences 331, performance 324 and copper 216, supplementation 180 were the main and 
hot points in the field of chelate. Among the keywords, three keywords of availability, ruminant 
and calve showed the longest duration of prosperity. These three issues have received the attention 
of the scientific community for 28, 19 and 16 years, respectively. Also, among the mentioned 
keywords, the keyword of "pig" with a citation rate of 13.28 has had the most citation rate in the 
period of 2000-2008 and has been the focus of the scientific community. In general, the hot and 
emerging spots of the chelate area can be shown in several stages. The first stage, the time period 
of 1990-2006, in which the emerging topics of this periods included nitrogen, barley, protein, 
sheep, and zinc; the second stage the time period of 2007-2016, the terms of plasma, and selenium 
and the third phase the time period of 2017-2022, which included health, muscle, beef, trace 
minerals and dietary supplementation. 
Conclusion: Therefore, according to the hot and emerging issues identified in this study, such a 
researches can be used as a road map for the country's macro-scientific planning and policies. The 
results of this research can be used by policy makers involved in research, professors, researchers, 
and organizations interested organizations in the field of animal husbandry.  
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 21. .......................................................... 1402زمستان  /42پژوهشهای تولیدات دامی سال چهاردهم/ شماره 

 
  "مقاله پژوهشی"

 

 ابیکم یمواد معدن لاتیحوزه ک در نوظهورو  عمده موضوعات یاسهیمقا آنالیز
 

 4مهدی کسرایی و 3، محمود سنگری2، رضا وکیلی1احسان سبحانی

 

 دانشجوی دکتری، گروه علوم دامی، واحد کاشمر، دانشگاه آزاد اسلامی، کاشمر، ایران -1
 (rezavakili2010@yahoo.com: ولونده مسس)نوی ،دانشیار، گروه علوم دامی، واحد کاشمر، دانشگاه آزاد اسلامی، کاشمر، ایران -2

 دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایرانشناسی، استادیار، گروه علم اطلاعات و دانش -3

 ، رشت، ایرانگیلانآموخته دکتری بیوشیمی، دانشگاه دانش -4

 26/7/1402تاریخ پذیرش:            4/9/1401تاریخ دریافت: 
 32 تا 20 صفحه:

 

 مبسوط چکیده
سم، تداخل و رقابت بین :و هدف مقدمه ضد تغذیهبی، مواد معدنی افزایش قابلیت فراهمی، مواد معدنی کاهش آنتاگونی ، افزایش عملکرد، ایاثر نمودن مواد 

ستم ایمنی سی سلامتی ) سایش حیوان ای(فعالیت تغذیه ،بهبود  شت، های دامیبهبود کیفی فراورده، راحتی و آ شم و )گو مواد کاهش اثر تخریبی ، (...شیر، پ
ست از ،هاها و مکملها در پرمیکسبر ویتامین معدنی ستند. طریق کاهش آلودگی محیطی  حفظ محیط زی ستفاده از مواد معدنی آلی ه های کیلاتاز اثرات ا

ها( و عنصوور فلزی هسووتند سوورعت لاذی با یی در روده دارند و امکان کاهش سووطا اسووتاندارد این عناصوور در لایره را فراهم خصوووپ پروتنینهمواد آلی )ب
صیات تولیدیمی صو شند، آلودگی دام و طیور سازند و بدون اینکه اثری بر خ شته با صر را کاهش میدا شی از این عنا ست محیطی نا هدف . دهندهای زی

سی روند موضوعی حوزه کیلات به ضر برر سایی موضوعپژوهش حا شنا ساختار فکری این  و عمده هایمنظور  شده در  سیر تحو ت انجام  نوظهور و بررسی 
  بود. حوزه

ستفاده از تحلیل ارلااعاین پژوهش در  :هامواد و روش ضر را کلیۀ مقالهساختار فکری حوزه کیلات با ا های ها مورد مطالعه قرار گرفت. لاامعۀ پژوهش حا
دهند. ساینس تشکیل میآوهای نمایه شده در پایگاه اطلاعاتی ویدر مجله 2022-1990های پژوهشی و مروری منتشر شده توسط پژوهشگران در طول سال

 . بوداسپیس افزار سایتها لاهت ترسیم ساختار فکری این حوزه نرمها، پایگاه اطلاعاتی وی علوم و ابزار تجزیه و تحلیل دادهدادهگردآوری  منبع
ای هستند که منعکس کنندۀ واژگان برلاسته bioavailabilityو  zinc ،copper ،cattle ،pig ،metabolismنشان داد که واژگانی مانند  هاآنالیز داده ها:یافته
 growth performance،traceواژگانی همچون  2008 -2001 هایطی سووالحوزه کیلات در بازه زمانی مورد بررسووی هسووتند. در  اصوولی نوظهورنقاط 

element ،cobalt ،dietary zinc ،trace mineral  واژگانی همچون  2019-2010وcarcass trait ،meat quality وnutrient digestibility  نشووان دهندۀ
 رخدادیبا هم zincپژوهشی در بازۀ زمانی مورد بررسی در این پژوهش عباراتی همچون  نوظهورهای نقاط اصلی و موضوع ندبود.های لادید و نوظهور موضوع
331 ،performance 324، copper 216 و supplementation 180  واژه سوووه کلید، هاواژه در بین کلید .بودنددر حوزه کیلاتavailability ،ruminant  و

calve شکوفایی بوده شترین مدت زمان  ضوع بهدارای بی سه مو اند. همچنین، در سال مورد تولاه لاامعۀ علمی قرار گرفته 16و  19، 28مدت ترتیب بهاند. این 
داشته و بیشتر مورد تولاه  2000-2008بیشترین شکوفایی استنادی را در بازۀ زمانی  28/13با شکوفایی استنادی  pigواژۀ  های مطرح شده کلیدواژه بین کلید

های که موضووووع 1990-2006توان در چند مرحله نشوووان داد. مرحلۀ اول، بازۀ زمانی کلی نقاط نوظهور حوزۀ کیلات را می طوربهلاامعۀ علمی بوده اسوووت. 
مرحلۀ و  seleniumو pasture ،plasma عبارات 2007-2016مرحلۀ دوم، بازۀ زمانی  zincو  nitrogen, barley،protein ،sheepاین بازه شوووامل  نوظهور

 . بود dietary supplementationو  health ،muscle ،beef ،trace mineralشامل که  2017-2022سوم، بازۀ زمانی 
ضوع تولاه به با رو،این از گیری:نتیجه سایی نوظهور و عمده هایمو شۀ یک عنوانتوان بهها میپژوهش گونهاین از ،مطالعه این شده در شنا  برای راه نق
ستفاده کرد. کشور علمی کلان هایگذاریسیاست و هاریزیبرنامه ستفاد تواندیپژوهش م ینحاصل از ا یجنتا ا در امر پژوهش،  یلدخ گذارانیاستس ۀمورد ا
  .یردقرار گ یعلوم دام ۀدر حوز نفعیذ هایپژوهشگران و سازمان ید،اسات

 

 رخدادی واژگانارلااعی، هم ، همهای نوظهورموضوعکیلات، ساختار فکری،  :های کلیدیواژه
 

 مقدمه
صر کم در     شته اهمیت عنا ضروری چندین دهه گذ صرف  م
 & Byrne) دام و طیور شوووناخته شوووده اسوووت اتتولید در

Murphy, 2022)) .مصوورف از لامله نیازهای مواد معدنی کم
های گوشووتی و سووایر حیوانات اهلی اسووت که از طبیعی لاولاه
ها افزوده میهای معدنی طریق مکمل شوووود. این به لایره آن

عنصوور مس،  6های گوشووتی، شووامل عناصوور در لایره لاولاه
ست که بهسلنیم، آهن، ید،  صورت مواد معدنی منگنز و روی ا

سولفات سیدها و   ,.Yan et al) شودها( فراهم می)عمدتاً اک

کاهش آلودگی(2001 لاذی و  کارایی  های . برای افزایش 
های صووورت کمپلکسبهن عناصوور ایامروزه محیطی زیسووت

 (.Broom et al., 2021) رودکار میهبمعدنی )کیلات( -آلی
های بیولوژیکی انواع کمپلکس آلی مواد معدنی در سووویسوووتم

های ضروری برای سوخت و ساز مثل ولاود دارند. مثلاً کیلات
تامین  یا کیلات ،12Bوی فاده از هموگلوبین و  که اسوووت هایی 
سید  کنند مانند اتصال رویرا مختل میهای ضروری کاتیون ا

ها لاذی با  و ضووریب فایتیک. مهمترین خصوووصوویت کیلات
در  (. Vakili& Iravani, 2021)ا ی آنها اسوووت ب پایداری

ها( و عنصووور خصووووپ پروتنینههای مواد آلی )بواقع کیلات
فلزی هسوووتند سووورعت لاذی با یی در روده دارند و امکان 

ستاندارد این عناصر در لایره را فراهم میکاهش سطا  سازند ا
صیات تولیدی صو شته  دام و طیور و بدون اینکه اثری بر خ دا

های زیسووت محیطی ناشووی از این عناصوور را باشووند، آلودگی
ترین و هووای روی و مس معروفکیلاتدهنوود. کوواهش می

 (.Harvey et al., 2021) ندباشها میهدورآترین این فررایج
گذشووته مطالعه عناصوور معدنی بر پیشووگیری از بروز علا م  در

حیوانات اهلی متمرکز شده بود و نیاز مواد و کمبود در پرندگان 
مغذی براسوواآ آن تدوین شووده بود. پیچیدگی تغذیه عناصوور 
یاز به بررسوووی کامل عملکرد، اثرات متقابل و قابل  معدنی ن

متخصص  ودسترآ بودن منابع در هر زمان توسط تولیدکننده 
مصووورف مواد معوودنی کم(. Lilburn, 2021)د تغووذیووه دار

ندهای متابولیکی بدن دارند و اغلب نقش های مهمی در فرای

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 22.... ................................................................................................................... اییکم یمواد معدن لاتیحوزه ک در نوظهورعمده و  موضوعات یاسهیمقا آنالیز

تالیزورها، بازی ها و هورمونآنزیم در سووواختمان کا ها نقش 
کنند و مصرف آنها از ارکان اصلی سلامت، رشد و باروری می

معدنی مولاب این مواد (. Mayasula et al., 2021) اسوووت
ستخوان سعه ا سب، تو شد منا شد  پرها و ر درآوری پرندگان و ر

ساختار و کارکرد  شده و در  ستانداران  ست و مو در پ شاخ و پو
 (.Schodl et al., 2017) ها نقش دارندها و هورمونآنزیم

تابولیکی اثر  های م ند یاری از فرای کمبود این مواد بر بسووو
قبیل کاهش رشد، کاهش اشتها، گذارد و علایم متفاوتی از می

ماری عمومی یدمثلی، کاهش ایمنی، بی قایص تول تا کاهش  ،ن
شت و دیگر فراورده همراه های دامی را بهکیفیت ماندگاری گو

صر به دلیل ناکافی بودن مقدار آن در لایره دارد. کمبود این عنا
و یا ولاود مواد آنتاگونیسوووت در لایره اسوووت که لاذی آنها را 

  (.Pecoraro et al., 2022) ندزم میهبه
مصورف )مس، تا کنون برخی مواد معدنی کم 1950از دهه     

سلنیم و روی( در لایره غذایی طیور ید، منگنز، مولیبدن، آهن، 
(. Espinosa & Stein, 2021) گیردمورد اسوووتفاده قرار می

ابتدا این عناصوور از طریق ترکیبات معدنی )عمدتاً اکسوویدها و 
تأثیر  دلیل ارزان بودن آنها،گردید و بهها( تأمین میسوووولفات

های ،  ین1960گذاشووت. در دهه چندانی در قیمت لایره نمی
لادید و پرتولید مرغ و دیگر حیوانات مزرعی به بازار عرضه شد 
صر  که نیازهای غذایی آنها به تمامی مواد مغذی و از لامله عنا

خر قرن گذشوووته های آدههمصووورف افزایش یافته بود. در کم
صورت قفل صر معدنی ریزمصرف به  شده )کیلات( با مواد عنا

و « هاکیلات»، «مواد معدنی ارگانیک»نام آلی )ارگانیک( و به
به بازار عرضووه گردید که از برخی لاهات بهتر « بیوپلکس»یا 

یه بود در این (. Franklin et al., 2022) از منابع معدنی اول
گردد. در معدنی به یک سوووبسووترای آلی باند میمواد عنصوور 

عدنی کم ناصووور م تأمین ع مصووورف لایره ایران روش رایج 
های معدنی است که در کنار مکمل های گوشتی، مکمللاولاه

ندکی وارد لایره می تامین در سوووطا ا نابع مورد وی شوووود و م
 Yeung et) اسووتفاده برای تأمین آنها، ترکیبات معدنی اسووت

al., 2019.) 
با تولاه به اهمیت موضووووع کیلات در علوم دامی و نقش     

ویژه دام، کشاورزی ها، بهراهبردی و پراهمیت آن در سایر حوزه
های علمی کشوووور این و .. و با تولاه به اهمیت آن در اولویت

ستفاده از تحلیل هم ست تا با ا رخدادی واژگان پژوهش بر آن ا
ساله مورد  32بازه زمانی  ها این حوزه را در یکو تحلیل ارلااع

سی قرار دهد. از این ضر این برر صلی پژوهش حا سنله ا رو، م
که موضووووع کدامهای نوظهور حوزۀ کیلاتاسوووت  ند؟ ها  ا

گیری و بنابراین، نتایج این پژوهش از یک سوو، زمینۀ تصومیم
ست سعۀ این حوزه را در پی دارد و از سیا گذاری بهتر برای تو

شنا ضوعسوی دیگر، زمینۀ  آورد که هایی را فراهم میخت مو
 در کانون تولاه علمی در این حوزه قرار دارند. 

 پیشینه پژوهش
تار      عات در حوزۀ علم سووونجی از منظر سووواخ طال مرور م

های های زیادی در حوزهدهد که پژوهشپژوهشووی نشووان می
علمی گوناگون در سطا دنیا انجام شده است که پژوهشگران 

های نوظهور، ترسیم نقشه علمی شناسایی موضوعها به در آن
 ;Yeung et al., 2021; Pecoraro et al., 2022همچون)

Yeung et al., 2023; Ahmad et al., 2021اند. با ( پرداخته
ها و لاسوووتجوهایی که پژوهشوووگران انجام دادند، بررسوووی
رخدادی واژگان و ای با اسوووتفاده از همهای گسوووتردهپژوهش

ستدر حوزهسنجی علم شده ا سته به حیوانات انجام   های واب
(Colombino et al., 2021; Di Cosmo et al., 2021; 

Lilburn, 2021; Banchi et al., 2022, Ahmad et al., 
2021; Colombino et al., 2021 اما مطالعات مربوط به ،)

فاده از دو تکنیک  با اسوووت سووواختار فکری یک حوزۀ علمی 
ها در کنار هم بسوویار اند  واژگان و تحلیل ارلااعرخدادی هم

ها نشووان از این دارد که اسووت. در مجموع، بررسووی پیشووینه
های نوظهور در طور خاپ و لاامع موضووووعپژوهشوووی که به

سطا لاهانی با  حوزۀ کیلات در یک پایگاه اطلاعاتی لاامع در 
 اسووتفاده از این دو تکنیک مورد مطالعه قرار داده باشوود، انجام

ست. از این شده ا سترده در این ن شی گ رو، نیاز به انجام پژوه
ها کاملاً احسوواآ حوزه برای شووناسووایی این دسووت موضوووع

 شود که پژوهش حاضر این امر را محقق ساخت. می
 پرسش پژوهش

 های اصلی و نوظهور در حوزه کیلات کدامند؟موضوع -1
 

 هامواد و روش
صیفی      ضر از نظر نوع، تو ستفاده از پژوهش حا ست که با ا ا
های روش ها، که از نمونهرخدادی واژگان و تحلیل ارلااعهم
های این آیند، انجام شووده اسووت. دادهشوومار میسوونجی بهعلم

از نمایه استنادی علوم گسترده  10/09/2022پژوهش در تاریخ 
های وبگاه علوم استخراج شد. لاامعۀ پژوهش شامل کلیۀ مقاله

ربوط به کیلات اسووت که در بازۀ زمانی پژوهشووی و مروری م
در مجلاتی است که در پایگاه استنادی وبگاه  2022الی  1990

دسووت آوردن داده ابتدا مجموعۀ اند. برای بهعلوم نمایه شووده
ولاوی هسته وبگاه علوم انتخای شدند. سپس از قسمت لاست

ستفاده از فرمول  شرفتۀ این پایگاه با ا  Topic ((chelate))پی

OR(micro mineral) OR(trace minerals) OR 
(organic minerals))) AND (ANIMAL SCIENCE) 

AND LIMIT-TO (SUBJAREA,”AGRI”)  عووبووارت
های پژوهشووی و مروری محدود ها به مقالهولاو و دادهلاسووت

ها و قابل خوانده شدن آن شدند. در نهایت، برای استخراج داده
 ,CiteSpace (v. 5.8.R3, Philadelphiaتوسووط نرم افزار 

USA) ،VOSviewer (v. 1.6.17, Leiden, 

Netherlands)  وHistCite (v. 12.03.17, 

Philadelphia, USA) با فرمت  های موردداده یاز   plainن

text ته جایی 500های در دسووو  Clarivateکه تایی )از آن

Analytics  های دانلودی را عداد رکورد رکورد  500سوووقع ت
( اسووتخراج و بر روی رایانۀ شووخصووی ذخیره شوود. تعیین کرده

شده بهسپس تمام فایل ستخراج  صورت یک فایل لاامع های ا
ند. برای ترسووویم  یل قرار گرفت مدند و مورد تجزیه و تحل در آ

های موضووعی و تحلیل صوحیا آنها، اقدام به کنترل و نقشوه
ست ستفاده از تزاروآ گردید ازی کلیدواژهسیکد ها از طریق ا

های های مشابه، یکسان، متشابه و حالتای که کلیدواژهگونهبه
های غیرتخصصی و لاستجو شده لامع و مفرد ادغام و کلیدواژه

 حذف شدند. 
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 هاتجزیه و تحلیل داده
شان      شبکۀ حوزه کیلات را ن ساختار فکری و  شکل یک، 
پیوند تشکیل و تراکم  3685گره و  428شبکه از دهد. این می

ها در شووبکه زیر، ./. گزارش شووده اسووت. گره317شووبکه نیز 
شان شانن ست و رنگ هر حلقه ن دهندۀ دهندۀ واژگان عمده ا

رخدادی برش زمانی اسوووت که در آن برای نخسوووتین بار هم
رخدادی دهندۀ هماتفاق افتاده و ضووخامت هر حلقه نیز نشووان

. خطوطی (Cheng, 2006) ده در آن برش زمانی استایجاد ش

دهندۀ پیوند میان هر کنند، نشانها را به هم متصل میکه گره
دهندۀ اولین زمانی اسووت که گره اسووت و رنگ هر خط نشووان

ست. همان شده ا طور که پیوند بین دو یا بیش از دو گره ایجاد 
، zinc copper، ، قابل مشاهده است، واژگانی مانند1در شکل 

pig ،cattle ،metabolism ،bioavailability  واژگووان
ای هسوووتند که منعکس کنندۀ نقاط نوظهور حوزه برلاسوووته

 کیلات در بازه زمانی مورد بررسی هستند. 

 

 
 ساختار فکری و شبکۀ حوزه کیلات -1 شکل

Figure1. The intellectual structure and network of the chelated field 
 

 رخدادیهای برلاستۀ حوزه کیلات براساآ بیشترین همکلیدواژه -1لادول 
Table 1. Prominent keywords of chelated area based on the most co-occurrence 

تعداد   Count   سال Years   )کلمات کلیدی )موضوع Keywords (Topics) 

331 1991 zinc 
324 1993 performance 
216 1990 copper 
180 1996 supplementation 
166 2004 growth performance 
157 1993 pig 
144 1995 growth 
127 1991 bioavailability 
121 1992 cattle 
116 1992 digestibility 
109 1994 manganese 
109 1992 diet 
105 1990 metabolism 
101 1990 protein 
82 1992 dairy cow 
82 1990 iron 
80 2000 quality 
75 1991 absorption 
74 1993 sheep 
73 1991 calcium 
69 1992 cow 
65 2008 trace mineral 
63 2002 deficiency 
63 1994 sulfate 
63 1994 phosphorus 
61 1991 milk 
60 2001 vitamin e 
59 2007 selenium 
58 2008 immune response 
57 1993 excretion 
56 1991 methionine 
56 1990 soil 
55 2002 dietary zinc 
55 1995 feed 
55 1992 digestion 
55 1993 blood 
52 1999 nutrition 
51 2003 carcass characteristics 

دهندۀ نقاط نوظهور واژگان که نشووانزمان وقوع و انتشووار     
تواند منعکس کنندۀ آیند، میشمار میپژوهشی در یک حوزه به

منظور بررسووی روند تکاملی نقاط نوظهور محسوووی شووود. به
تر، اطلاعوات مربوط بوه هر دوره، علاوه بر تر و لاز یدقیق

شگران شکل، به ست که پژوه شده ا صورت لادول نیز ارا ه 
دسووت آورند. تری را نسووبت به این حوزه بهلیبتوانند نمای ک

ضوع صلی و مو شی در بازۀ بنابراین، نقاط ا های نوظهور پژوه
زمانی مورد بررسی در این پژوهش در لادول شماره یک، ارا ه 
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شاهده میشده و همان  zincشود، عباراتی همچون طور که م
، performance 324 ،copper 216، 331 رخوودادیبووا هم

supplementation  صلی و نوظهور پژوهش در  180با نقاط ا
های اشوواره روند. غالب این موضوووعشوومار میحوزه کیلات به

رخدادی هستند که هم 2008-1991های شده، مربوط به سال
ها در لادول شووماره یک، آورده شووده و سووال وقوع رخداد آن

یی هاترتیب، واژگان بیان شووده، نمایندۀ موضوووعاسووت. بدین
های توانند زمینهآیند و میحسای میهستند که در این حوزه به

 کاربردی و پژوهشی را در حوزۀ یاد شده نشان دهند.
رخدادی واژگاه حوزۀ کیلات براساآ ، هم2در شکل شماره     

شووود که منطقۀ زمانی نمایش داده شووده اسووت، ملاحظه می
راسووت در  ها، از سوومت چب به سوومتها و پیوند بین گرهگره

دهد که ، نشوووان می2حرکت اسوووت. نتایج مربوط به شوووکل 

 pig ،metabolism ،copperواژگوووانوووی چوووون 
bioavailability ،performance ،growth digestibility 

اند. موضووووعات نوظهور این حوزه 1995-1990در بازه زمانی 
 growthواژگووانی همچون  2008 -2001در بووازه زمووانی 

performance ،trace element cobalt ،dietary zinc ،
trace mineral های دهندۀ موضوووعرا در بر گرفته که نشووان

نوظهور پژوهشوووی در این بازۀ زمانی هسوووتند. در بازۀ زمانی 
 carcass trait ،meatواژگووانووی هوومووچووون  2010-2019

quality ،nutrient digestibility دهوونوودۀ کووه نشووووان
ضوع ضوعمو شه های لادید و مو سیم نق ست. تر های نوظهور ا

شکارکنندۀ ردپای هم ساآ منطقۀ زمانی آ رخدادی واژگان بر ا
های پژوهشی در پژوهشگران و میزان تولاه لاامعه به موضوع

 های زمانی مختلعِ مورد بررسی است. دوره
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رخدادی واژگان براساآ منطقه زمانینقشه هم -2شکل 
Figure 2. Vocabulary co-occurrence map based on time zone 

 
کل      که در شووو مانطور  ظه می 2ه ها شوووود، گرهملاح

شان ضوعن شمار میدهندۀ مو شی به  روند و خطوط های پژوه
صل ضوعکنندۀ گرهمت شان دهندۀ روابط بین مو سیر ها ن ها در 

زمان و بازنمای ظهور موضوووعات پژوهشووی اسووت. از طرف 
 ها بازنمون ظهور یک خوشه است. رنگ خوشهدیگر، 
واژگان با بیشوووترین شوووکوفایی اسوووتنادی به عنوان یک     

کلیدواژه با شکوفایی  58دهندۀ ، نشان3شکل شماره  شاخص
شده،  شان داده  شکل ن ستنادی با ست. همانطور که در این  ا

شان ست که ن سری خطوطی نمایان ا صلۀ زمانی یک  دهندۀ فا
دهندۀ سوووت. خطوط آبی از یک طرف نشوووانمورد بررسوووی ا

شانسال سی و از طرف دیگر، ن دهندۀ کم فروغ های مورد برر
بودن و روند نزولی پرداختن به یک موضوع است. خطوط قرمز 

دهندۀ سال شروع و سال پایان شکوفایی یک موضوع و نشان
دهندۀ نوظهور بودن یک موضووووع در برهۀ همچنین، نشوووان

، نمایش داده 3طور که در شوووکل انزمانی خاپ اسوووت. هم
شوده، خطوط قرمز از سومت چب به سومت راسوت در حرکت 

تر و خطوط نزدیک 2022های هسووتند و خطوط آبی به سووال
ها شود و این امر سیر تحول موضوعنزدیک می 1988قرمز به 

 دهد. در بازۀ زمانی مورد بررسی را نشان می

شان شدت( اثرگذاری نیز ن میزان تولاه و اهمیت دهندۀ قدرت )
مانی مورد بررسوووی اسوووت. در بین  بازۀ ز آن موضووووع در 

، سوووه کلیدواژه 3هایی با شوووکوفایی با  در شوووکل کلیدواژه
availability ،ruminant ،calve  شترین مدت زمان دارای بی
ضوع بهشکوفایی بوده سه مو و  19، 28مدت ترتیب بهاند. این 

اند. همچنین، در قرار گرفتهسوووال موردتولاه لاامعۀ علمی  16
با  pig، کلیدواژۀ 3های مطرح شوووده در شوووکل بین کلیدواژه

ستنادی  ستنادی را در  13.28شکوفایی ا شکوفایی ا شترین  بی
داشته و بیشتر موردتولاه لاامعۀ علمی  2000-2008بازۀ زمانی 

توان طور کلی نقاط نوظهور حوزۀ کیلات را میبوده اسوووت. به
 1990-2006ان داد. مرحلۀ اول، بازۀ زمانی در چند مرحله نشو

که موضووووعرا در برمی مل گیرد  بازه شوووا های نوظهور این 
nitrogen ،barley ،protein ،sheep ،zinc  را تشوووکیوول

گیرد را در برمی 2007-2016دهند. مرحلۀ دوم، بازۀ زمانی می
 pasture،plasmaهای نوظهور این بازه شووامل که موضوووع

selenium  مانی تشوووکیل میرا بازۀ ز ند. مرحلۀ سووووم،  ده
های نوظهور این بازۀ گیرد که موضوعرا در برمی 2022-2017

مل  مانی شوووا و  health ،muscle ،beef ،trace mineralز
dietary supplementation دهند.را تشکیل می 
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 واژگان برتر حوزه کیلات از نظر شاخص شکوفایی استنادی -3شکل 

Figure3. The best words in the field of chelation in terms of citation prosperity index 
 

رخدادی واژگان حوزه دهندۀ نقشۀ همنشان 4شکل شمارۀ     
کیلات براسووواآ نمودار خط زمانی بر مبنای نویسوووندگان و 

شکل نه ست. در این  شگران این حوزه ا تنها نام محققان پژوه
ها دهندۀ لادول زمانی مطالعات آندهد، بلکه نشانرا نشان می

 از هاگره بین روند ،4 شووکل پیوند در زمینه کیلات اسووت. در
 نشووان که ایگونهبه و اسووت حرکت حال در راسووت به چب
شگران دهدمی ضوعاتی چه روی بر پژوه  و اندکرده تمرکز مو
ضوعاتی چه به اخیراً شته گرایش مو  Gholampour et) انددا

al., 2020به ند  1988گره و  723طور کلی از (. این دوره  پیو
اسووت.  0076/0تشووکیل شووده اسووت. همچنین تراکم شووبکه 

 مشخص است، پژوهشگرانی همچون 4همانگونه که در شکل 
نویسندگان برلاستۀ این از لامله  فاکنر، ناسم و ساتلاستفانلو، 

شماره بازۀ زمانی بوده شکل  ، 4اند. اطلاعات مربوط به آنها در 
کنندۀ نوعی منعکسنیز آورده شووده اسووت. این نویسووندگان به
به گان نوظهور در حوزه کیلات  ند ندحسوووای مینویسووو  آی

(nasem(2016), Faulkner MJ(2017), stefanello 
C(2014), Suttle N(2010)). 
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 )پژوهشگران نوظهور( رخدادی واژگان بر اساآ نمودار خط زمانینقشه هم -4 شکل

Figure 4. Vocabulary co-occurrence map based on time line diagram (hot researchers) 
 

ارلااع یا مقاله با تعداد  24، فهرسووتی از 2در لادول شووماره     
نشووان  2018تا  1999اسووتناد با تر از ده اسووتناد را از سووال 

لهدهد. همانطور که در این لادول می مده اسوووت، مقا های آ
Suttle ،Bao YM ،Griffiths  وNollet L ترتیووب از بووه
ستند.  2007تا  1999 ستناد را دارا ه شترین ا مقا ت دارای بی
 Bao YMاستناد، مقاله  11دارای  1999در سال  suttleمقاله 

با  2007در سال  Griffithsاستناد، مقاله  14با  2007در سال 
ترتیب در که به اسوووتناد 12با  Nollet Lاسوووتناد و مقاله  11

 J APPL؛ MINERAL NUTR LIVESTOمووجوولات 

POULTRY RES ؛ANIM FEED SCI TECH  وJ 

APPL POULTRY RES های بازۀ اند. مقالهچاپ شوووده
؛ Siciliano-Jones JLنیز مربوط بووه  2015-2008زمووانی 

Rabiee AR ؛Suttle N؛ Stefanello ؛Arthington ؛
Swiatkiewicz ؛Pogge ؛Genther ؛Xiao  دارای بیشووترین

 2008که در سال  Siciliano-Jones JLاستناد هستند. مقاله 
اسوووتناد، مقاله  11چاپ شوووده، با  J DAIRY SCIدر مجله 

Rabiee AR  سال چاپ  J DAIRY SCIدر مجله  2010در 
در مجله  2010در سووال  Suttle Nاسووتناد؛ مقاله  10شووده با 

MINERAL NUTRITION OF LIVESTOCK  چاپ
ست با  ستناد؛ مقاله  18شده ا سال  Stefanelloا که  2014در 

اسووتناد؛ مقاله  15چاپ شووده با  POULTRY SCIدر مجله 
Arthington JD  که در مجلهJ ANIM SCI  2014در سال 

شده با  ستناد؛ مقاله  13چاپ  جله که در م Swiatkiewicz Sا
WORLD POULTRY SCI J  اسووتناد؛  13چاپ شووده با

 J ANIM SCIکه در مجله  2014در سال  Pogge DJمقاله 

که در سووال  Genther ONاسووتناد؛ مقاله  12چاپ شووده با 
اسووتناد و  14چاپ شووده با  J DAIRY SCIدر مجله  2015
 POULTRYدر مجله  2015که در سوووال  Xiao JFمقاله 

SCI  ستناد در این بازه زمانی بیشترین استناد ا 10چاپ شده با
 2018تا  2016اند. در بازۀ زمانی را در مجلات مختلع داشووته
ندگانی همچون   Genther-Schroeder؛ Naz Sنیز نویسووو

ON ؛Sirri F ؛Flohr JR ؛Marques RS ؛Liu B ؛
Samuelson KL ؛NASEM ؛Faulkner MJ ؛Goff JP 

ای مقاله 2016در سال  Naz Sدارای بیشترین استناد هستند. 
له  ناد؛  10با  WORLD POULTRY SCI Jدر مج اسوووت

Genther-Schroeder ON  سال ای در مجله مقاله 2016در 
J ANIM SCI  استناد؛  11باSirri F  ای مقاله 2016در سال

در سال  Flohr JRاستناد؛  11با  POULTRY SCIدر مجله 
با  J SWINE HEALTH PRODای در مجله مقاله 2016
 ای در مجله مقاله 2016در سووال  Marques RSاسووتناد؛  12

J ANIM SCI  ستناد؛  14با سال  Liu Bا ای مقاله 2016در 
له  ناد؛  15با  BIOL TRACE ELEM RESدر مج اسوووت

Samuelson KL  ای در مجله مقاله 2016در سالJ ANIM 

SCI  ناد؛  16با له NASEMاسوووت  NUTRای در مجله مقا

REQ BEEF CATTL  اسوووتناد؛  20باFaulkner MJ  در
استناد و  15با  J DAIRY SCIای در مجله مقاله 2017سال 

Goff JP ای در مجله مقالهJ DAIRY SCI  اسوووتناد،  14با
پراستنادترین پژوهشگران این حوزه در بازۀ زمانی مورد بررسی 

بودند.
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 براساآ بیشترین استنادهای برلاسته حوزه کیلات ارلااع -2 لادول
Table 2. The prominent references of chelated area based on the most cited  

Count Year Cited References 
20 2016 NASEM, 2016, NUTR REQ BEEF CATTL, V8, P0 
18 2010 Suttle N, 2010, MINERAL NUTRITION OF LIVESTOCK, V0, P306, DOI 10.1079/9781845934729.0306 
16 2016 Samuelson KL, 2016, J ANIM SCI, V94, P2648, DOI 10.2527/jas.2016-0282 
15 2016 Liu B, 2016, BIOL TRACE ELEM RES, V173, P316, DOI 10.1007/s12011-016-0658-7 
15 2014 Stefanello C, 2014, POULTRY SCI, V93, P104, DOI 10.3382/ps.2013-03190 
15 2017 Faulkner MJ, 2017, J DAIRY SCI, V100, P5358, DOI 10.3168/jds.2016-12095 
14 2007 Bao YM, 2007, J APPL POULTRY RES, V16, P448, DOI 10.1093/japr/16.3.448 
14 2018 Goff JP, 2018, J DAIRY SCI, V101, P2763, DOI 10.3168/jds.2017-13112 
14 2015 Genther ON, 2015, J DAIRY SCI, V98, P566, DOI 10.3168/jds.2014-8624 
14 2016 Marques RS, 2016, J ANIM SCI, V94, P1215, DOI 10.2527/jas.2015-0036 
13 2014 Arthington JD, 2014, J ANIM SCI, V92, P2630, DOI 10.2527/jas.2013-7164 
13 2014 Swiatkiewicz S, 2014, WORLD POULTRY SCI J, V70, P475, DOI 10.1017/S0043933914000531 
12 2014 Pogge DJ, 2014, J ANIM SCI, V92, P2182, DOI 10.2527/jas.2013-7481 
12 2016 Flohr JR, 2016, J SWINE HEALTH PROD, V24, P290 
12 2017 Faulkner MJ, 2017, J DAIRY SCI, V100, P5368, DOI 10.3168/jds.2016-12096 
12 2007 Nollet L, 2007, J APPL POULTRY RES, V16, P592, DOI 10.3382/japr.2006-00115 
11 2016 Sirri F, 2016, POULTRY SCI, V95, P1813, DOI 10.3382/ps/pew064 
11 2016 Genther-Schroeder ON, 2016, J ANIM SCI, V94, P3389, DOI 10.2527/jas.2015-0209 
11 1999 Suttle, 1999, MINERAL NUTR LIVESTO, V0, P0 
11 2008 Siciliano-Jones JL, 2008, J DAIRY SCI, V91, P1985, DOI 10.3168/jds.2007-0779 
11 2007 Griffiths LM, 2007, ANIM FEED SCI TECH, V137, P69, DOI 10.1016/j.anifeedsci.2006.10.006 
10 2010 Rabiee AR, 2010, J DAIRY SCI, V93, P4239, DOI 10.3168/jds.2010-3058 
10 2016 Naz S, 2016, WORLD POULTRY SCI J, V72, P159, DOI 10.1017/S0043933915002755 
10 2015 Xiao JF, 2015, POULTRY SCI, V94, P1871, DOI 10.3382/ps/pev138 

 
ارلااعی با بیشترین انفجار استنادی به عنوان یک شبکه هم    

هایی که توان به وسویله مقالهروندهای نوظهور را می شواخص
کنند، های اخیر دریافت میبیشوترین میزان اسوتناد را در سوال

سایی کرد )  56، فهرست 6(. شکل Jin and et al, 2017شنا
دهد. همانطور مقاله با بیشترین انفجار استنادی با  را نشان می

سی،  ست، از مجموع مقا ت مورد برر شخص ا شکل م که در 

سال  19 ستنادی آنها از  شده و تا  2020مقاله انفجار ا شروع 
له 2022 قا یدا کرده اسوووت. این م مه پ ندۀ ها نشوووانادا ده

های نوظهور لادید و روندهای نوظهور حوزۀ کیلات موضووووع
 .گیرده قرار میاست که به احتمال در آینده بیشتر مورد تولا

 

 

 
 ها و استنادهای برتر حوزه کیلات از لحاظ شکوفایی استنادیمقاله -5 شکل

Figure 5. The best articles and citations in the field of chelation in terms of citation prosperity 
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 استنادهای برتر حوزه کیلات از لحاظ شکوفایی استنادیها و مقاله -5 شکلادامه 
Continuation Figure 5. The best articles and citations in the field of chelation in terms of citation prosperity 

 
ها، واژگانی مطالعات این حوزه، خوشوووهدنبال تحلیل همهب   

نقشووه مفاهیم  6واژگان و مفاهیم شووناسووایی شوودند. شووکل 
دهد.  زم به مطالعات در حوزه پژوهشووی کیلات را نشووان می

ست بزرگی دایره شانذکر ا شتر آن مفاهیم ها ن دهنده کاربرد بی

شاندر توصیع آثار و رنگ آن ست. ها ن دهنده خوشه مفاهیم ا
ها نشووان ضوومن اینکه در این نقشووه دوری و نزدیکی کلیدواژه

 بط هستند.دهد که مفاهیم چه مقدار به همدیگر مرتمی

 

 
 های موضوعی مطالعات در حوزه کیلاتمفاهیم و خوشه -6 شکل

Figure 6. Concepts and thematic clusters of studies in the field of chelation 
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شه  7شکل      ضوعی مطالعات کیلات مفاهیم و خو های مو
مانی را نشوووان می بازه ز کل، در  هد. براسووواآ این شووو د

هایی که به رنگ زرد هسووتند، موضوووعات نوظهوری کلیدواژه
هستند که متخصصان و پژوهشگران در پژوهشهایشان بیشتر 

اند. رنگ سووبز، مطالعاتی هسووتند که در بازه به آنها تولاه کرده

در  شده است وبیشتر به آنها تولاه می 2014الی  2012زمانی 
شووود. رنگ آبی در شووکل، حال حاضوور به آنها کمتر تولاه می

و قبل  2010نشان دهنده موضوعاتی هستند که در بازه زمانی 
ها تولاه  به آن بازه زمانی  یدا کرده بودند و در این  از آن نمود پ

 شده است. می

 
 براساآ سال های موضوعی مطالعات در حوزه کیلاتمفاهیم و خوشه -7 شکل

Figure 7. Concepts and thematic clusters of studies in the field of chelation in year 
 

و  هیتجزشود، ملاحظه می 7همانگونه که در شکل شماره     
هند و  ا،یاسوووترال کا،یمتحده آمر ا تینشوووان داد که ا لیتحل

اند و لات انجام دادهیرا در مورد ک هاپژوهش نیشوووتریب ترکیه
ست. علاوه کشورها نشان نیا یهالیارتفاع مستط دهنده آن ا

عات ا ن،یبر ا طال حده بر رو ا تیاکثر م عدن یمت  یمواد م
عدن ،یرو ای،یکم که اشوووده مرکزمت یمس و مواد م ند   نیا

س سط ب ست. علاوه  تیاز محققان هدا یاریمطالعات تو شده ا
مانند مواد  یبر موضووووعات ایاسوووترال قاتیتحق شوووتریب ن،یبر ا
مطالعات  نیمس، گاو و خو  متمرکز شووده اسووت. ا ،یمعدن
، TE engle ،JD Richardsمانند  یتوسوووط محققان شوووتریب

DC mahan  وMD Lindemann  انجام شوووده اسوووت. با
 یرو ،ییکای، مشابه محققان آمرترکیهحال، محققان هند و نیا

 تمرکز کردند. یمس و مواد معدن ،یرو ای،یکم یمواد معدن
 

 بحث نتایج و 
، قابل مشوواهده اسووت، واژگانی 1طور که در شووکل همان    

 zinc ،copper ،pig ،cattle ،metabolismمووانوونوود 
bioavailability ای هسوووتند که منعکس واژگان برلاسوووته

بازه زمانی مورد  ماژور و نوظهور حوزه کیلات در  قاط  ندۀ ن کن
ستند. در بازه زمانی  سی ه واژگانی همچون  2008 -2001برر

growth performance ،trace element ،cobalt ،
dietary zinc ،trace mineral دهندۀ را در بر گرفته که نشان

های نوظهور پژوهشووی در این بازۀ زمانی هسووتند. در موضوووع
مانی  گانی همچون  2019-2010بازۀ ز ، carcass traitواژ

meat quality ،nutrient digestibility  که نشوووان دهندۀ

صلی و موضوعهای لادید و موضوع ست. نقاط ا های نوظهور ا
ضوع شی در بازۀمو سی در  های نوظهور پژوه زمانی مورد برر

طور که این پژوهش در لادول شوماره یک، ارا ه شوده و همان
، 331رخدادیبا هم zincشووود، عباراتی همچون مشوواهده می

performance 324 ،copper 216 ،supplementation  با
شوومار هور پژوهش در حوزه کیلات بهنقاط اصوولی و نوظ 180
ند.می بازنمون ظهور یک از طرف دیگر، رنگ خوشوووه رو ها 

شکل  ست.  شه ا شۀ نوظهور و نوظهور  9طور کلی، به 3خو خو
دهندۀ دهد. قدرت )شوودت( اثرگذاری نیز نشووانرا نشووان می

میزان تولاه و اهمیت آن موضوووع در بازۀ زمانی مورد بررسووی 
ست. در بین  شکل کلیدواژها شکوفایی با  در  سه 4هایی با   ،

دارای بیشوووترین  availability ،ruminant ،calveکلیدواژه 
مدت ترتیب بهاند. این سه موضوع بهمدت زمان شکوفایی بوده

ته 16و  19، 28 ند. سوووال مورد تولاه لاامعۀ علمی قرار گرف ا
یدواژه کل همچنین، در بین کل ، 4های مطرح شوووده در شووو

ستنادی  pigواژۀ کلید بیشترین شکوفایی  28/13با شکوفایی ا
داشووته و بیشووتر مورد  2000-2008اسووتنادی را در بازۀ زمانی 

طور کلی نقاط نوظهور حوزۀ تولاه لاامعۀ علمی بوده اسووت. به
توان در چند مرحله نشوووان داد. مرحلۀ اول، بازۀ کیلات را می

ای نوظهور هگیرد که موضوووعرا در برمی 1990-2006زمانی 
 nitrogen ،barley ،protein ،sheep ،zincاین بازه شووامل 
شکیل می را در  2007-2016دهند. مرحلۀ دوم، بازۀ زمانی را ت

، pastureهای نوظهور این بازه شووامل گیرد که موضوووعبرمی
plasma ،selenium دهند. مرحلۀ سوووم، بازۀ را تشووکیل می
های نوظهور که موضوووعگیرد را در برمی 2017-2022زمانی 
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 ، health ،muscle ،beefایوون بووازۀ زمووانووی شوووواموول 
trace mineral ،dietary supplementation  یل را تشوووک

 دهند.می
 
 کلی یریگجهینت
کاهش آنتاگونیسم، گیری کرد که توان نتیجهدر مجموع می    

بت بین مینرال قا خل و ر یت فراهمی ، هاتدا قابل افزایش 
، افزایش عملکرد، اید تغذیهاثر نمودن مواد ضوووبی، هامینرال

راحتی و  ای(بهبود سوولامتی )سوویسووتم ایمنی، فعالیت تغذیه
 های دامیبهبود کیفی فراورده، ( حیوانwelfareآسوووایش )
ها بر کاهش اثر تخریبی مینرال،(... شوویر، پشووم و )گوشووت،
حفظ محیط زیسوووت از  ،هاها و مکملها در پرمیکسویتامین

از اثرات اسووتفاده از مواد معدنی طریق کاهش آلودگی محیطی 
 carcassها موضوووعاتی همچون آلی هسووتند. براسوواآ یافته

trait ،meat quality ،nutrient digestibility  کوووه
شان ضوعن ضوعدهندۀ مو ست. های لادید و مو های نوظهور ا

، performance 324، 331 رخوودادیبووا هم zincهمچون 
copper 216 ،supplementation  قاط اصووولی و  180با ن

های موضوع روند.شمار مینوظهور پژوهش در حوزه کیلات به
 health ،muscleشووامل  2017-2022نوظهور در بازۀ زمانی

beef ،trace mineral ،dietary supplementation  را
رسد که نقش مواد معدنی کیلاته نظر میدهند و بهتشکیل می

به منظور حداکثر کارایی مواد معدنی و در گاوهای گوشوووتی و 
به عنوان مکمل برای افزایش سلامتی بیشتر مورد تولاه است 
و موضوعات قابلیت هضم مواد مغذی، کیفیت  شه و کیفیت 

ها مؤید گوشت در حال تکمیل شدن بوده است. همچنین یافته
 باشد. های مس و روی مییلاتتاکید بیشتر به ک

 با خارج و داخل در پژوهشوووگران اینکه به تولاه با پایان در
ستفاده شاخص هاشیوه از ا سایی به اقدام مختلع هایو   شنا

 که اسووتد ل کرد گونه این توانمی اند،نموده هاموضوووع این
شخص روش شگران اکثر که دقیقی و م سایی برای پژوه  شنا
. ندارد ولاود باشوووند داشوووته نظر آن اتفاق بر هاموضووووع این

شی را پژوهش این الارای در پژوهشگران بنابراین، ستفاده رو  ا
نتایج حاصل از  .بردند بهره آن از پژوهشگران اغلب که نمودند

گذاران دخیل در امر تواند مورد استفادۀ سیاستاین پژوهش می
سازمان شگران و  ساتید، پژوه ش نفع پژوههای ذیپژوهش، ا
 در حوزۀ کیلات و علوم دامی قرار گیرد. 

با تولاه به اینکه یکی از اهداف پژوهش حاضووور شوووناسوووایی 
های نوظهور در حوزه کیلات بود، لذا به متولیان امر، موضووووع

شود، برای لالوگیری از اساتید دانشگاه در این حوزه توصیه می
های پژوهشوووی پژوهشوووگران خود را به تکرار مکررات، زمینه

های نوظهور شوناسوایی شوده در این پژوهش موضووع سومت
 سوق دهند. 
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