
فصل اول
مبناهای عددی



سرفصل مطالب
مبناهای عددی❑

تبدیل مبنا❑

نمایش های مختلف اعداد منفی❑

اعمال حسابی در مبناهای مختلف❑

کدهای دودویی❑
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10مبنای 
.هستند9از صفر تا ، ارقام مجاز برای ساختن اعداد، ارقام 10در مبنای ❑

هستند و همه اعداد باید با استفاده از همین ارقام ساخته شوندr-1ارقام مجاز برای ساختن اعداد، ارقام از صفر تا rدر مبنای ❑
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:برخی مبناهای متداول

وجود دارد1از صفر تا ارقام : 2مبنای 

وجود دارد3از صفر تا ارقام : 4مبنای 

وجود دارد7از صفر تا ارقام : 8مبنای 

:16مبنای 
A   B   C   D   E   F   9   8   7   6   5   4   3   2   1   0:         ارقام

10  11  12  13  14  15



سایر مبناهای عددی
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تغییر مبنای اعداد
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نوشته شوند10𝑟اعداد باید به صورت مجموعی ازمضارب : 10چگونگی پیدا کردن نمایش یک عدد در مبنای ❑

.نوشته شوند2𝑟اعداد باید به صورت مجموعی ازمضارب : 2چگونگی پیدا کردن نمایش یک عدد در مبنای ❑

15= 8 + 4 + 2 + 1 = 1 ∗ 23 + 1 ∗ 22 + 1 ∗ 21 + 1 ∗ 20 = 1111)2

+



تغییر مبناهای عددی
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111
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121
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120



تغییر مبنای اعداد
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10به مبنای  rتبدیل از مبنای 

8



10به  rمثال هایی از تبدیل مبنای 
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تمرین

10

ت
:ترا بیت/ گیگا /   مگا /  تعریف کیلو 



(روش تقسیمات متوالی)rبه10تبدیل از مبنای 
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تقسیم های متوالی را تا جایی ادامه می دهیم که حاصل تقسیم صفر شود•
باقیمانده ها را از پایین به بالا می نویسیم•

هرگاه حاصل ضرب بزرگتر از یک شد قسمت صحیح آن را استخراج می کنیم و قیمت اعشاری آن را . ضرب های متوالی را ادامه می دهیم•
مجددا ضرب می کنیم

قسمت صحیح
قسمت اعشاری



مثال

:  جواب
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مثال
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مثال
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:تمرین



دیگر 10به یک مبنای غیر 10تبدیل از یک مبنای غیر 
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دیگر 10به یک مبنای غیر 10تبدیل از یک مبنای غیر 
:مثال

10ابتدا تبدیل به مبنای -1

با تقسیم و ضرب متوالی7به مبنای 10تبدیل از مبنای -2
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تکرار



تمرین 
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تغییر مبنای مستقیم
یک بایت: بیت8بیت                             هر 1: هر عدد در سیستم دودویی 
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16و 8به 2تغییر مبنای مستقیم از مبنای 
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2به 16و 8تغییر مبنای مستقیم از مبنای 
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تست
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تست
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(Complement)متمم ها 
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متمم اعداد
:وجود داردrدو نوع متمم براي هر عدد در مبناي 

rمكمل متمم مبنا یا ◦

r-1مكملمتمم در مبناي کاهش یافته یا ◦

:رقم باشدnشامل rدر مبنايNاگر عدد 
rn= متمم مبنا ◦ – N

rn)= متمم در مبناي کاهش یافته ◦ – 1) – N

د داردبسیار ساده تر است، اما در محاسبات متمم مبنا کاربرمتمم مبناي کاهش یافته محاسبه 

1+ متمم مبناي کاهش یافته = متمم مبنا ❑
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(مثال)متمم اعداد 
برابر است با546700عدد 10متمم 

106 – 546700 = 1000000 – 546700 = 453300

برابر است با546700عدد 9متمم 
(106 – 1) – 546700 = 999999 – 546700 = 453299

است9استفاده از متمم 546700عدد 10روش دیگر محاسبه متمم 
453299 + 1 = 453300

27

N=546700, r=10, n=6

N=546700, r=10, n=6



(مثال)متمم اعداد 
برابر است با1101100عدد 2متمم 

27 – 1101100 = (10000000 – 1101100)2 = 0010100

برابر است با1101100عدد 1متمم 
(27 – 1) – 1101100 = (1111111 – 1101100)2 = 0010011

است1استفاده از متمم 1101100عدد 2روش دیگر محاسبه متمم 
0010011 + 1 = 0010100
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می شودNOTتمام ارقام بامعنی عدد : 1متمم 
بعد از صفرها نیز تغییر نمی کند و 1اولین رقم . تمام رقم هاي صفر سمت راست صفر باقی می ماند: 2متمم 

.می شوندNOTبقیه ارقام 

NOTها1ها با صفرها و صفرها با 1جایگزینی : شدن

برابر است با 1101100عدد 1متمم 
0010011                 

برابر است با1101100عدد 2متمم 
0010100
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(روش سریع)2متمم اعداد در مبنای 



اعداد علامت دار
مت دار در حالت طبیعی سیستم اعداد انتخاب شده براي نمایش اعداد باید بتواند هم اعداد بدون علامت و هم اعداد علا

.را نمایش دهد

:سه روش زیر براي نمایش اعداد علامت دار وجود دارد
سمت چپ ترین بیت نشان دهنده علامت است. مقدار علامتنمایش بصورت 
.مكمل یكنمایش بصورت 
.مكمل دونمایش بصورت 

.در محاسبه مكمل یك عدد، تعداد بیت هاي در نظر گرفته شده اهمیت دارد
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اعداد علامت دار
:  روش مقدار علامت 

بیت علامت صفر نشان دهنده عدد مثبت و بیت علامت یك نشان دهنده عدد منفی است

:  روش مكمل یك
از عدد مثبت مكمل یك می گیریم

:روش مكمل دو
.از عدد مثبت مكمل دو می گیریم
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(مثال)اعداد علامت دار 
:بیت نمایش دهید8روش فوق و با استفاده از 3با استفاده از 2را به صورت یك عدد باینري مبناي 9-و 9+اعداد 

:وجود دارد9+تنها یك روش براي نمایش عدد 

:سه روش نمایش وجود دارد9-براي عدد 
:   روش علامت اندازه

:روش مكمل یك

:روش مكمل دو
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0 0 0 0 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 1

1 1 1 1 0 1 1 1

1 1 1 1 0 1 1 0



کلیه نمایش های یک عدد مثبت یکسان می باشد❑

نمایش های مختلف یک عدد منفی متفاوت می باشد❑
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مثال
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36



تمرین
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عملیات روی اعداد بدون علامت در مبناهای مختلف
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10جمع اعداد در مبناهای غیر 
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2جمع دو عدد در مبنای 
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10مبنای  2مبنای 



2ضرب دو عدد در مبنای
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(روش قرض گرفتن) به روش مستقیم2تفریق دو عدد بی علامت در مبنای 
هنگام استفاده از قلم و کاغذ مفید است
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جمع و تفریق اعداد علامت دار 
.به روش های متداول قبلی قابل انجام است

انجام می شود2مکملمعمولا در کامپیوتر در سیستم 

ببریم2باید همه عموندها را به سیستم مکمل 

به دست خواهد آمد باید برای خواندن آن دقت کنیم2جواب نهایی در سیستم مکمل 
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2جمع دو عدد علامت دار در سیستم مکمل 
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Over flow جواب اشتباه به دست آمده.رخ داده است



(Over flow)سرریز 
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بیتnبازه مختلف ساخت اعداد در سیستم های مختلف با کمک
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2تشخیص سرریز در اعداد علامت دار مکمل 

49



2مثال هایی از جمع حسابی دو عدد در سیستم مکمل 
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2تفریق دو عدد علامت دار در سیستم مکمل 
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2مکمل 

Over flow جواب اشتباه به دست آمده.رخ داده است



2تفریق دو عدد علامت دار در سیستم مکمل 
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2مکمل 

Over flow جواب اشتباه به دست آمده.رخ داده است



مثال 
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2جمع حسابی اعداد باینری در سیستم مکمل 
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کد کردن اعداد دهدهی

BCDبه هر مکان یک وزن اختصاص داده می شود مثل کد : کدهای وزن دار ❑

3مثل کد افزودنی :  کدهای بدون وزن❑
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کدهای متداول
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BCD

:نکته مهم
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مثال
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تمرین
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(کد انعکاسی) کد گری 
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مثال
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تبدیل کد باینری به گری
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کدهای دودویی
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کدهای خود مکمل
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کد خود مکمل

67



68



69

کدهای تشخیص خطا

:سیستم توازن

.ساده ترین روش براي تشخیص خطا○
.یك بیت توازن به اطلاعات اضافه می گردد○

:دو نوع توازن وجود دارد○
توازن زوج•
توازن فرد•



:(Even Parity)توازن زوج 
.هاي کد زوج گردد1یك بیت به اطلاعات اضافه می شود تا تعداد کل 

1 0110010

0 0100100

:(Odd Parity)توازن فرد 
.هاي کد فرد گردد1یك بیت به اطلاعات اضافه می شود تا تعداد کل 

1 0110011

0 0100101

(Parity)توازن 



توازن زوج و فرد
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کد اسکی
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Z



جدول کدهای اسکی
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مطالب مهم این فصل
مبناهای عددی و تبدیل مبنا

نمایش های مختلف اعداد منفی

اعمال حسابی روی اعداد علامت دار

کدهای دودویی
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